ООО "ФК"

ВОДОПОДГОТОВКА
ВОДОПОДГОТОВКА - комплекс технологических процессов обработки и очистки воды для приведения ее качества в соответствие с требованиями потребителей. Основные процессы рассмотрены ниже. Кроме того, при водоподготовке из воды могут удаляться марганец, фтор, синтетические моющие и красящие вещества, пестициды и др. Водоподготовку проводят на специальных станциях, производительность которых может достигать до 1 млн кубометров в сутки. 

Осветление. Вода поверхностных (открытых) источников, как правило, содержит крупнодисперсные и коллоидные минеральные и органические примеси, обусловливающие ее цветность. Для их удаления воду обрабатывают коагулянтами (сульфат алюминия A12(SO4)3, сульфат трехвалентного железа Fe2(SO4)3, хлорное железо FeCl3) и флокулянтами (полиакриламидом, активной кремнекислотой H2SiO3 и др.). Образовавшуюся хлопьевидную массу, состоящую в основном из гидроксидов алюминия и железа и примесей, выделяют из воды в отстойниках или специальных осветлителях (осадок в них поддерживается во взвешенном состоянии потоком поступающей снизу воды), напорных или открытых фильтрах и контактных осветлителях с загрузкой из зернистых материалов (кварцевый песок, дробленый антрацит, керамзит, шунгизит и др.), а также во флотаторах, гидроциклонах, намывных фильтрах. Для частичного удаления крупнодисперсных примесей и фитопланктона, образующегося при цветении водоемов, применяют сетчатые микрофильтры, плоские и барабанные сетки.
	Активированный уголь


	Активированный уголь АГ-3
	мешок/20/23/25 кг
	ГОСТ 20464-75
	90-150

	Активированный уголь
БАУ-А

	мешок/10 кг
	ГОСТ 6217-74
	90-120

	Активированный уголь ДАК
	мешок/10 кг
	ГОСТ 6217-74
	90-120

	Активированный уголь АР-В
	мешок/25 кг
	ГОСТ 8703-74
	120-200

	Активированный уголь 207С кокосовый
	мешок/25 кг
	 Индия
	150-180

	Активированный уголь кокосовый Indocarb WT E124
	мешок/25 кг
	Индия
	185-205

	Активированный уголь ОУ-А

	мешок/15 кг
	ГОСТ 4453-74
	120-200

	Антрацит
Гидроантрацит
	мешок/25 кг
	ТУ 0321-001 188996991-99

ГОСТ Р 51591 - 2000 Россия
	35-50

	Силикагель технический


	Силикагель КСКГ
	мешок/25 кг
	ГОСТ 3956-76
	85-105

	Силикагель КСМГ
	мешок/35 кг
	ГОСТ 3956-76
	75-95

	Силикагель Индикаторный
	мешок/25 кг
	Китай
	280-300

	Safe Gel
	мешок/35 кг
	Китай
	55-75

	Силикагель КСМГ
	Фасованный в мешочки/пакетики
	ГОСТ 3956-76
	по запросу

	Safe Gel
	Фасованный в мешочки/пакетики
	Китай
	по запросу

	Гидрохим (HYDROCHEM) 500
	канистра/25 кг
	ГОСТ/ТУ
	100-150

	Сульфат алюминия 



	Сульфат алюминия технический, 1 сорт
	Биг-бэг,мешок 25 кг
	ГОСТ 12966-85
	18,50

	Сульфат алюминия технический, 2 сорт
	Биг-бэг,мешок 25 кг
	ГОСТ 12966-85
	18,00

	Сульфат алюминия высший  сорт
	Биг-бэг,мешок 25 кг
	ГОСТ 12966-85
	22,00

	Сульфат алюминия В\С порошок
	Биг-бэг,мешок 25 кг
	ГОСТ 12966-85
	38,00

	Сульфат железа


	ЖЕЛЕЗО (III) ХЛОРИД 6-ВОДНЫЙ
	Биг-бэг
	ГОСТ 4147-74
	По запросу

	Железо хлорное техническое (водный раствор)
	
	ТУ 2152-081-56856807-08
	По запросу

	ЖЕЛЕЗО (III) СЕРНО-КИСЛОЕ 9-ВОДНОЕ
	
	ГОСТ 9485-74
	По запросу

	Железный купорос сорт 1
	Биг-бег 1000кг, мешок 25  кг
	ГОСТ 6981-94 
	17,50\19,00

	Железный купорос сорт 2
	Биг-бег 1000кг, мешок 25  кг
	ГОСТ 6981-94 
	18,00/19,30

	Полиакриломиды

	Полиакриламид (гель аммиачный)
	Мешок 45 кг
	ТУ 2216-042-07510508-2009
	49,00

	Полиакриламид (гель водоканальный)
	Мешок 45 кг
	ТУ 2216-042-07510508-2009
	49,00

	Метасиликат натрия 5-ти водный
	Мешок 25 кг
	Мешок 25 кг ТУ 2145-522257004-01-2002
	По запросу


Обеззараживание. Наличие в воде болезнетворных микроорганизмов и вирусов делает ее непригодной для хозяйственно-питьевых нужд, а присутствие в воде некоторых видов микроорганизмов (например, нитчатых, зооглейных, сульфатвосстанавливающих бактерий, железобактерий) вызывает биологическое обрастание, а иногда и разрушение трубопроводов и оборудования. 

Наиболее распространено хлорирование воды жидким или газообразным хлором, гипохлоритами натрия NaClO и кальция Са(СlO)2. Хлор взаимодействует с водой с образованием хлорноватистой НС1О и соляной НСl кислот; при рН > 4 свободный хлор практически отсутствует, при рН > 5,6 хлорноватистая кислота НСlО диссоциирует на Н+ и СlO-. Бактерицидность недиссоциированной кислоты НС1О в 70-80 раз больше, чем у СlO-. При наличии в воде аммиака NH3, аммониевых солей или органических веществ, содержащих группы NH2, гипохлориты реагируют с ними, образуя неорганические и органические моно- и дихлорамины. Монохлорамины в 3-5 раз менее бактерицидны, чем дихлорамины, которые в свою очередь в 20-25 раз менее эффективны свободного хлора. Бактерицидность хлораминов, образованных солями аммония, в 8-10 раз выше, чем бактерицидность хлорпроизводных органических аминов или иминов. Концентрацию свободного и связанного (в хлораминах) хлора, необходимую для обеспечения заданного обеззараживающего эффекта, определяют по результатам пробного хлорирования. 
Хлораммонизация – это метод обеззараживания воды, путем введения в обрабатываемую воду реагента, содержащего аммоний, и хлорреагента. При этом обеззараживающим агентом являются образующиеся в воде хлорамины (неорганический связанный хлор).

Cвязанный хлор (монохлорамин, дихлорамин) имеет меньшую реакционную способность по сравнению с хлором и менее интенсивно взаимодействует с органическими веществами, находящимися в питьевой воде. Благодаря этому хлоропоглощаемость связанного хлора в воде в несколько раз меньше, чем свободного, что позволяет значительно снизить расход хлора. При этом хлорамины в основном расходуются не на окисление примесей, а на обеззараживание воды. Кроме этих двух важных преимуществ, аммонизация обеспечивает консервацию остаточного хлора в резервуарах, водоводах и водопроводной сети, вследствие значительно меньшей летучести и реакционной способности хлораминов.

Применение хлораммонизации вместо первичного хлорирования, на наш взгляд, является наиболее удачным решением вместо первичного на станциях очистки воды (СОВ) поверхностных источников водоснабжения, особенно если СОВ расположена далеко от водозабора и вода подается на нее по длинным трубопроводам. В этих случаях мы рекомендуем хлораммонизацию в целях предотвращения биообрастаний трубопроводов и сооружений. Вследствие этого снижается загрязнение воды продуктами жизнедеятельности микроорганизмов, придающими воде неприятные запах и привкус.

Также, в случае вод, загрязненных гуминовыми и фульвокислотами, в протяженных трубопроводах при большом времени контакта хлора с загрязнениями происходит образование высоких концентраций токсичных тригалометанов, в частности хлороформа.  При хлораммонизации образуется значительно меньше хлорорганических соединений.

Для обеззараживания воды применяют также озон и УФ-облучение. 

	Сульфат аммония

	Сульфат аммония технический, Марка Б
	Мешок 40 кг
	ТУ 2141-006-50685486-2004
	20,00

	Сульфат аммония технический, Марка А в\с
	Мешок 40 кг
	ТУ 2141-006-50685486-2004
	23,00

	                                                                      Гипохлорит

	     Гипохлорит кальция  45%
	       Барабан 50 кг
	                     Китай
	98,00

	     Гипохлорит натрия, марка А
	      Канистры/кубы
	       ГОСТ 11086-76 с изм 1,2
	27,50


	Хлорная известь
	
	
	По запросу


	Гидрохим (HYDROCHEM) 170/2
	канистра/25 кг
	ГОСТ/ТУ
	250-300


Стабилизация. Стабильной считается вода, которая не выделяет и не растворяет отложения карбоната СаСО3. Показателем стабильности служит индекс насыщения I воды карбонатом Са, который рассчитывают по данным о рН и температуре обрабатываемой воды, а также концентрации катионов Са2+ , общих щелочности и солесодержании. Исходя из этих данных, находят pHs, соответствующий насыщению воды карбонатом. На основе pHs и измеренного значения рН вычисляют I = рН — рН5. Вода считается стабильной, если I = 0; при I < 0 вода вызывает коррозию стали, чугуна и других материалов. При I > 0 может выделяться СаСО3 с образованием противокоррозионной пленки на стенках трубопроводов и оборудования. Это связано с наличием в воде углекислого газа СО2: при его избытке происходит коррозия, при недостатке - пересыщение воды карбонатом СаСО3, что и приводит к образованию накипи. 

Для связывания углекислого газа СО2 в Са(НСО3)2 или NaHCO3 воду обрабатывают Са(ОН)2, Na2CO3 или другими щелочными реагентами. Многие природные и производственные воды, идущие на охлаждение, пересыщены карбонатом кальция СаСО3, а также гидроксидом магния Mg(OH)2. При использовании в качестве хладагента вода нагревается, что вызывает разложение гидрокарбонатов и выпадение СаСО3; помимо этого, осаждаются Mg(OH)2 и некоторые соли. Для устранения отложений воду подкисляют серной H2SO4 или соляной НСl, обрабатывают СО2 (обычно топочными газами – так называемая рекарбонизация), фосфатируют (например, с помощью тринатрийфосфата Na3PO4 или полифосфата натрия Na5P3O10) и стабилизируют другими реагентами. 

	ФОСФОРНЫЕ СОЛИ

	Тринатрийфосфат технический
	Мешок 25 кг
	ГОСТ 201-76
	65,00

	Тринатрийфосфат ТУ
	Мешок 25 кг
	ТУ 2148-011-50685486-2005
	64,00

	Триполифосфат натрия пищевой (пищевая добавка)
	Мешок 25 кг
	ТУ 2148-005-50685486-2004
	86,00

	Триполифосфат натрия технический 
	Мешок 25 кг
	Мешок 25 кг ТУ 2148-005-50685486-2004
	84,00

	Триполифосфат натрия технический (Метахим)
	Мешок 50 кг
	ТУ2148-095023380904-2004
	81,00

	                                                                      Сода

	Сода кальцинированная 
	Биг-бэг 800 кг / мешок 40/50кг
	ГОСТ 5100-85 М-А,Б
	26,40

	                                                                  Кислота

	Кислота соляная  ингибированная
	 налив
	      ТУ 2458-526-05763441-2010   
	22,00

	                                                                     Известь

	Гашеная известь
	
	
	 По запросу


Умягчение воды заключается в удалении из воды катионов кальция Са2+ и магния Mg2+ 

Реагентное умягчение основано на введении в воду веществ, обогащающих ее анионами СО32- и ОН-, в результате чего образуются труднорастворимые СаСО3 и Mg(OH)2, выделяемые из воды осаждением и фильтрованием. При обработке воды гашеной Са(ОН)2 или негашеной СаО известью происходит декарбонизация - устранение карбонатной жесткости; снижается также щелочность воды. Известь связывает растворенный в воде СО2 с образованием гидрокарбонатных ионов НСО2-, которые, взаимодействуя с известью, превращаются в карбонаты, выпадающие в осадок. Для устранения магниевой карбонатной жесткости количество извести должно обеспечивать получение малорастворимой Mg(OH)2 при одновременном эквивалентном выделении в осадок СаСО3. Предел умягчения воды известью определяется растворимостью СаСО3 и Mg(OH)2. 

Воду обрабатывают известью и содой в тех случаях, когда Са и Mg присутствуют в воде не только в виде гидрокарбонатов, но и в виде хлоридов и сульфатов, т.е. для устранения как карбонатной, так и некарбонатной жесткости. При этом образуются осадки СаСО3 и Mg(OH)2, в раствор переходит Na+ (в виде Na2SO4 и NaCl) в количестве, эквивалентном количеству Na2CO3. Вода, умягченная известью и содой без подогрева, имеет остаточную жесткость порядка 0,5-1,0 ммоль/л. При нагревании воды до 35-40 °С можно поддерживать остаточную жесткость не более 0,5 ммоль/л. При подогреве воды до 100 °С и выше (термохимическое умягчение, применяемое для питания паровых котлов) остаточная жесткость составляет 0,3 ммоль/л. Избыток извести повышает остаточную жесткость воды и одновременно обусловливает увеличение ее щелочности. 

	                                                                      Сода

	Сода кальцинированная 
	Биг-бэг 800 кг / мешок 40/50кг
	ГОСТ 5100-85 М-А,Б
	26,40

	                                                                     Известь

	Гашеная известь
	
	
	 По запросу


Катионирование воды - пропускание ее через слой зернистого катионита. В результате ионы кальция Са2+ и магния Mg2+ обмениваются на ионы катионита. Последний регенерируют растворами солей, содержащими катионы натрия Na+ или аммония NH4+, либо кислотами, атомы водорода Н+ которых вытесняют поглощенные ионы Са2+ и Mg2+. 

В связи с этим различают натриевое Na+, водородное Н+ или аммиачное NH4+- катионирование. Способность разных катионитов к обмену ионов выражается емкостью поглощения (обменной способностью) по отношению к данному иону и измеряется числом молей катионов, поглощенных 1 м3 катионита. Различают рабочую (до "проскока" ионов Са2+ и Mg2+ с профильтрованной водой) и полную (до полного истощения катионита) емкости поглощения. Полная емкость поглощения катионитов составляет 570-1700 моль/м3. Рабочая емкость зависит от свойств, условий регенерации катионита, размеров зерен и высоты его слоя в фильтре, типа обменного иона, общего солесодержания, скорости фильтрования и может изменяться в пределах 40-70% от полной. 

Катиониты представляют собой полимерную или микропористую структуру, нерастворимую в воде и способную вступать в ионный обмен с растворенными в воде солями кальция и магния, сорбируя их ионы из раствора и отдавая в раствор эквивалентное количествово катионов, которыми катионит насыщается при регенерации. Умягчение воды катионированием осуществляется главным образом с применением натриевых Na-, водородных H- и аммиачных NH4- форм катионитов. Освоение технологии началось с использования в качестве катионитов неорганических ионообменных материалов — минеральных, природных (глауконит) и синтетических алюмосиликатов — пермутитов. В дальнейшем для практических целей стали использовать также природные органические вещества: гумус, торф, уголь. В настоящее время в нашей стране применяют в основном сульфокатиониты (сульфоуголь), катиониты КУ-2-8, КУ-1 и КУ-23, а также карбоксильные катиониты, которые пригодны для умягчения воды с высоким содержанием солей (вплоть до морской). 
Сульфокатиониты содержат способные к обмену катионов активные сульфогруппы 
—SО3Н, карбоксильные катиониты - активные карбоксильные группы —СООН. Степень ионизации активных групп, обусловленная их химичекой природой, определяет возможный режим эксплуатации катионов. Сильнокислотные катиониты, например, сульфокатиониты и КУ-2-8, способны к обмену в растворах с широким интервалом значений рН. Слабокислотные катиониты, например, карбоксильные, могут обменивать ионы водорода на металл только в щелочных и лишь отчасти нейтральных растворах. Число активных ионогенных групп в единице массы (объема) катионита определяет его обменную емкость. 

В тех случаях, когда лимитируется только жесткость умягченной воды, наиболее дешевым способом ее умягчения является Na-катионирование. При высокой щелочности (выше 3 мг-экв/л), магнезиальной жесткости воды или при высоком содержании в ней железа бывает целесообразно умягчать воду поверхностных источников известкованием с последующим Na-катионированием. 
В тех случаях, когда недопустимо присутствие в умягченной воде бикарбоната натрия, образующегося при Na-катионировании солей карбонатной жесткости (т.е. когда лимитирована щелочность умягченной воды), применяют параллельно или последовательно H-Na-катионирование воды или умягчение воды известкованием с последующим Na-катионированием. 
Если в умягченной воде не допускается наличия карбонатов натрия или калия, но в ней допустимо присутствие ионов аммония, то вместо H-Na-катионирования воды можно у применять NH4-Na-катионирование воды. В этом случае при регенерации раствором аммонийной соли его обменные катионы замещаются ионом аммония

	Ионообменные смолы (Анионит)



	Анионит АВ-17-8
	мешок/20 кг
	ГОСТ 20301-74
	180-220

	Анионит Токем 800
	мешок/25 л
	ТУ 2227-025-72285630-2011
	240-270

	Анионит АВ-17-8 ч/с
	бочонок/40 кг
	ГОСТ 20301-74
	235-300

	Анионит АН-31
	мешок/25 кг
	ГОСТ 20301-74, ТУ 2227-344-00203447-99, с изм. 1-2
	240-300

	Сульфоуголь


	Сульфоуголь СК
	мешок/30кг
	ГОСТ 5696-74
	38-47

	Сульфоуголь СК-1
	мешок/25 кг
	Китай
	47

	Сульфоуголь СМ
	мешок/30кг
	ГОСТ 5696-74
	40

	Ионообменные смолы (Катионит)


	Катионит КУ-1
	мешок/20 кг
	ГОСТ 20298-74/ТУ
	65-75

	Катионит КУ-2-8 Первый сорт (в H и Na формах)
	мешок/20 кг
	ГОСТ 20298-74/ТУ
	55-62

	Катионит КУ-2-8 Высший сорт (в H и Na формах)
	мешок/20 кг
	ГОСТ 20298-74/ТУ
	65-75

	Катионит КУ-2-8 Высший сорт (в H и Na формах)
	мешок/25 кг
	ГОСТ 20298-74/ТУ
	95-110

	Катионит Токем 100 (в H и Na формах)
	мешок/25 л/25 кг
	ТУ 2227-023-72285630-2011
	110-150

	Катионит КУ-2-8 ч/с
	мешок/20 кг
	ГОСТ 20298-74
	110-150

	Ионообменные смолы (Импортного производства)



	Resinex KW 8
	мешок/25 л
	Jacobi, Германия
	165-200

	Lewatit S 1567
	мешок/25 л
	LANXSESS, Германия
	135-200

	Lewatit M 500
	мешок/25 л
	LANXSESS, Германия
	600-700

	Lewatit MP 600
	мешок/25 л
	LANXSESS, Германия
	600-700

	Amberlite IRA 120 (в H и Na формах)
	мешок/25 л
	ROHM & HASS, США
	110-150

	Purolite C 100, C100E, C100CH (в H и Na формах)  
	мешок/25 л
	PUROLITE, Англия
	150-200

	Purolite A 100
	мешок/25 л
	PUROLITE, Англия
	240-340

	Dowex HCR-S (в H и Na формах)
	мешок/25 л
	 DOW Chemicals, Италия
	180-250

	Dowex Marathon C (в H и Na формах)
	мешок/25л
	DOW Chemicals, Италия
	180-240

	Dowex Marathon А (в H и Na формах)
	мешок/25л
	DOW Chemicals, Италия
	180-240

	Dowex Marathon С 600 (в H и Na формах)
	мешок/25л
	DOW Chemicals, Италия
	180-240

	Tulsion T-42H, T-42Na (в H и Na формах)
	мешок/25 л
	THERMAX, Индия
	95-120

	Tulsion А 23
	мешок/25 л
	THERMAX, Индия
	по запросу

	Microionex MB 205F
	ведро/5 кг
	DOW Chemicals
	по запросу


Опреснение и обессоливание. Удаление солей из воды до предела, близкого к содержанию их в дистиллированной воде (доли или нескольких мг/л), называется обессоливанием, а удаление солей до концентраций, допустимых при применении воды для питья (до 1 г/л), - опреснением. 

Обессоливание дистилляцией основано на выпаривании воды с дальнейшей конденсацией пара. Испарители могут быть многоступенчатыми с использованием пара предыдущей ступени для испарения воды в последующей. 

Обессоливание и опреснение воды ионным обменом достигается путем последовательного фильтрования воды через зернистые слои Н+-катионита и ОН- -анионита. При этом находящиеся в воде катионы и анионы заменяются соответственно на Н+ и ОН-, образующие молекулы Н2О. В случае фильтрования воды через Н+ - катионит СО2, который образуется при взаимодействии гидрокарбонат-ионов HCO3- и водородных ионов Н+, удаляется в специальном дегазаторе продуванием воздуха через воду. Емкость поглощения анионитами отдельных анионов различна и определяется свойствами анионитов, кислотностью воды и рядом технологических факторов (крупностью зерен и др.). Полная емкость анионитов составляет 1500 моль/м3. Низкоосновные аниониты регенерируют NaOH, Na2CO3, NaHCO3, высокоосновные - NaOH. Простейшая одноступенчатая схема обессоливания включает Н+ -катионитный фильтр, декарбонизатор (для выделения из воды СО2) и ОН--анионитный фильтр. При такой схеме вода частично обессоливается (до солесодержания 5-10 мг/л), при этом концентрация в ней H2SiO3 практически не снижается. Более глубокое обессоливание воды может быть достигнуто на двухступенчатых установках (до солесодержания 0,1-0,3 мг/л и концентрации H2SiO3 до 0,02-0,1 мг/л). Практически полностью воду можно обессолить (до солесодержания 0,05-0,1 мг/л и концентрации H2SiO3 менее 0,02-0,05 мг/л) на трехступенчатой ионитной установке, причем вместо двух фильтров (Н+ - и ОН- -фильтры) на третьей ступени может быть применен фильтр со смешанной катионитно-анионитной загрузкой. При двух- и трехступенчатой ионитных установках на первой ступени используют низкоосновный, на второй и третьей ступенях - высокоосновный аниониты. 

Обессоливание воды электродиализом и обратным осмосом не требует применения хим. реагентов и характеризуется существенно меньшими энергетическими затратами по сравнению с дистилляцией. При электродиализе используют селективные мембраны ионообменные, при обратном осмосе - полупроницаемые мембраны, пропускающие молекулы воды, но задерживающие растворенные минеральные и органические вещества. Расход электроэнергии на 1 м3 воды, обессоленной электродиализом, составляет 
6-30 кВт*ч/м3, обратным осмосом - 1,5-15 кВт*ч/м3. Электродиализом воду можно обессолить на 90%, обратным осмосом - на 98%. В установках обратного осмоса рабочее давление достигает 5-10 МПа, укладка мембран может быть по типу фильтропресса, трубчатая, рулонная (спиральная и в виде полого волокна). 

	Анионит АН-31
	мешок/25 кг
	ГОСТ 20301-74, ТУ 2227-344-00203447-99, с изм. 1-2
	240-300

	Катионит КУ-1
	мешок/20 кг
	ГОСТ 20298-74/ТУ
	65-75

	Комплексонат Эктоскейл 450-1(водный раствор)
	канистра/25/36 кг
	ГОСТ\ТУ
	240-350

	Аминат КО2
	канистра/22 кг
	ТУ 2149-098-17965829-2013
	100-150

	Гидрохим (HYDROCHEM) 170
	канистра/20 кг
	ГОСТ/ТУ
	100-150

	Гидрохим (HYDROCHEM) 520
	канистра/25 кг
	ГОСТ/ТУ
	300-350

	Гидрохим (HYDROCHEM) 119
	канистра/22 кг
	ГОСТ/ТУ
	100-250

	Бойлер Очиститель Чистюля
	канистра/5/30 кг
	ГОСТ/ТУ
	100-150


Обезжелезивание. В подземных водах железо обычно находится в виде гидрокарбонатов Fe(HCO3)2, в поверхностных водах - в виде тонкодисперсной взвеси гидроксида Fe(OH)3 или входит в состав комплексных органических веществ. 

Подземные воды обезжелезивают упрощенной аэрацией (свободным падением воды с высоты 0,4-0,6 м) с послед. фильтрованием через слой зернистого материала. При этом на поверхности зерен выделяется каталитическая пленка соединений железа, интенсифицирующая обезжелезивание. Метод используют при общем содержании железа до 10 мг/л (в т.ч. Fе2+ - не менее 70%). Н2S - до 0,5 мг/л; рН не менее 6,8. В других случаях и при наличии в воде агрессивного СО2 применяют аэрацию с помощью специальных аэраторов-градирен и фильтрование через слой зернистого материала. При значительном содержании железа перед фильтрами иногда устанавливают отстойник, где происходят окисление Fe2+ в Fe3+ и коагуляция образующегося Fe(OH)3, который задерживается на фильтрах. 

Аэрация, совмещаемая с подщелачиванием воды гашеной известью Са(ОН)2 или содой Na2CO3 и фильтрованием - универсальный метод, позволяющий удалять Fe во всех формах из подземных и поверхностных вод. Добавление раствора щелочных реагентов в воду осуществляется непосредственно после аэратора. При этом методе из воды может выделяться гидроксид Fe(OH)2 или карбонат FeCO3 железа. В ряде случаев для комплексной очистки воды от железа и других восстановителей, напр. H2S, в нее перед подачей в фильтры вводят окислители - хлор Сl2 и перманганат калия КМnO4. 

	                                                                      Сода

	Сода кальцинированная 
	Биг-бэг 800 кг / мешок 40/50кг
	ГОСТ 5100-85 М-А,Б
	26,40

	                                                                     Известь

	Гашеная известь
	
	
	 По запросу


Обескремнивание. Содержание кремниевой кислоты H2SiO3 и ее солей в природных водах обычно колеблется от 1 до 50-60 мг/л. Высокие концентрации кремнекислоты и ее солей вследствие образования накипи недопустимы в воде, используемой для питания паровых котлов высокого давления, а также в некоторых производствах (например, целлюлозы, полупроводников, лекарственных препаратов и др.). При применении извести можно уменьшить содержание кремния Si в воде до 0,3-0,5 мг/л (в расчете на SiO32-). 

При обескремнивании воды солями Fe3+ расход их составляет около 2 мг железа Fe на 1 мг удаляемой коллоидной кремнекислоты H2SiO3. Обескремнивание солями алюминия лучше происходит при введении в воду алюмината натрия NaAlO2 (10-15 мг/л на 1 мг SiO32-), чем сульфата алюминия A12(SO4)3. Обработкой Mg(OH)2 при нагревании воды до 40°С удается снизить содержание кремния Si до 1 мг/л, при нагревании до 100°С - до 0,25 мг/л. 

При использовании обожженного доломита остаточное содержание SiO32- уменьшают до 2 мг/л при подогреве воды до 40°С и до 0,2 мг/л - при подогреве до 98°С. В случае введения в нагретую воду каустического магнезита (10-15 мг на 1 мг удаляемой SiO32-) образовавшийся Mg(OH)2 сорбирует из воды кремнекислоту H2SiO3, при этом содержание кремния уменьшается до 1,0-1,5 мг/л. Почти полное обескремнивание воды (до 0,02-0,05 мг/л) может бsnm достигнуто путем ионного обмена. 

Дегазация. Растворенные в воде газы (кислород О2, углекислый газ СО2, сероводород H2S) повышают ее коррозионную активность и придают неприятный привкус и запах (сероводород H2S, метан CH4). На тепловых электростанциях дегазация - один из важных процессов, осуществляется главным образом пропусканием через воду пара. При этом в результате нагревания ее до температуры кипения при атмосферном давлении или в вакууме растворимость газов в воде снижается до нуля. Аэрацию воды посредством ее разбрызгивания используют в основном для устранения СО2 и H2S (O2 не удаляется). Как самостоятельный метод для очистки воды от сероводорода H2S аэрацию можно использовать только при малых его концентрациях; метод наиболее эффективен при рН<5. Химические методы применяют главным образом для удаления кислорода из воды (обескислороживание воды), добавляя к ней различные восстановители (диоксид серы SO2, сульфит натрия Na2SO3, тиосульфат натрия Na2S2O3, гидразин). Очисткой воды в биохимических реакторах с последующим фильтрованием через слой зернистого материала можно практически полностью устранить H2S, гидросульфиды и сернистые соединения. 

	Гидрохим (HYDROCHEM) 140
	канистра/22 кг
	ГОСТ/ТУ
	100-150


Вспомогательные материалы.
	Химические материалы и сырье


	Уранин А
	пакетик/1 кг
	2463-289-00204197-2003
	2200-2900

	Канифоль сосновая
	бочонок/40 кг/мешок 25 кг
	ГОСТ 19113-84
ТУ 2453-076-05788576-2015 
	135-195

	Эпоксидная смола ЭД-20
	бочонок/55 кг
	ГОСТ 10587-84
	230-300

	Отвердитель ПЭПА
	канистра/5 л 
	ТУ 2413-357-00203447-99
	300

	Гидрохим (HYDROCHEM) 530
	канистра/25 кг
	ГОСТ/ТУ
	200-250

	Гидрохим (HYDROCHEM) 620
	канистра/25 кг
	ГОСТ/ТУ
	200-250


Продукция ООО «Высоковская» для водоподготовки
В зависимости от цели водоподготовки наша компания может предложить следующие реагенты.
	Наименование продукции
	Сфера применения
	Цена

	Осветление, коагулирование

	Коагулянт Сульфат алюминия ГОСТ 12966
	Кусковой 1 сорт
	

	
	Кусковой 2 сорт
	

	
	Гранулированный (высший сорт)
	

	
	Порошкообразный (высший сорт)
	

	Флокулянт Полиакриламид
	Гель
	

	
	Порошкообразный
	

	Сульфат железа (III) Fe2(SO4)3
	
	По запросу

	Хлорное железо FeCl3
	
	По запросу

	
	
	

	Обеззараживание, хлорирование, аммонизация, хлораммонизация

	Гипохлорит натрия ГОСТ 11086-76
	Марка А

	

	Гипохлорит кальция ГОСТ 25263-82
	
	По запросу

	Сульфат аммония ТУ 2141-006-50685486-2004
	Марка А (очищенный)
	

	Аммоний хлористый ГОСТ 2210-73
	
	

	
	
	

	Умягчение, катионирование

	Сульфоуголь ГОСТ 5696-74
	
	

	Сульфоуголь ТУ 2162-001-00279870-2006
	
	

	Катионит КУ-2-8 ГОСТ 20298-74
	Н-форма

Na-форма
	

	Ингибитор накипи (тринатрийфосфат)

ТУ 20.13.42-005-61349277-2017
	10% раствор
	

	Тринатрийфосфат ГОСТ 201-76
	Чешуированный
Кристаллический
	

	Натрия триполифосфат
	Марка А высший сорт
	

	
	Марка Б (технический)
	

	
	
	

	Обессоливание, опреснение

	Катионит КУ-2-8 ГОСТ 20298-74
	Н-форма
	

	Сульфоуголь ГОСТ 5696-74
	Н-форма
	

	
	
	

	Обезжелезивание, стабилизация

	Гашеная известь Ca(OH)2
	
	По запросу

	Сода кальцинированная ГОСТ 5100-85
	
	

	
	
	


